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什么是MCS？

§ MCS ---- Modulation and Coding Scheme (调制和编码⽅案)

§ MCS ⽤作确定⽆线连接的数据速率。
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AP ⽀持最⼤速率

AP-303 (QCA) AP-305 (QCA) AP-315 (QCA) AP-325 (QCA) AP-335 (QCA) AP-345 (BRCM)

5GHz radio (VHT160) No No 2x2 No 2x2 2x2

5GHz radio (VHT80) 2x2 3x3 4x4 4x4 4x4 4x4

2.4GHz radio (HT40) 2x2 2x2 2x2 4x4 4x4 4x4

MU-MIMO 2SS 2SS 3SS 3SS 4SS 4SS

Peak datarates 峰值速率
(2.4GHz / 5GHz)

300 /867 Mbps 300 / 1300 Mbps 300 / 1,733 Mbps 600 / 1,733 Mbps 600 / 1,733 Mbps 600 / 1,733 Mbps

AP-50x (BRCM) AP-51x (BRCM) AP-53x (QCA) AP-555 (QCA)

5GHz radio (HE80) 2x2 4x4 4x4 8x8 or dual 4x4 (tri-radio)

5GHz radio (HE160) N/A 160 80 + 80 80 + 80

2.4GHz radio 2x2 2x2 4x4 4x4

Peak datarates 峰值速率
(2.4GHz, 5GHz)

574Mbps / 1.2Gbps 574Mbps / 4.8Gbps 1.15Gbps / 2.4Gbps 1.15Gbps / 4.8Gbps

Peak datarates 峰值速率
(HE20 2.4GHz, HE80 5GHz)

287Mbps / 1.2Gbps 287Mbps / 2.4Gbps 574Mbps / 2.4Gbps 574Mbps / 4.8Gbps
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终端协商速率

Wi-Fi6E, 2x2Wi-Fi5, 3x3

Apple Macbook pro 13’

Aruba AP-325

5GHz 射频：

- 4x4:4,

- 20/40/80MHz

- 1,733Gbps

Samsung S21 UltraApple iPhone 12 Pro Max

Wi-Fi6, 2x2
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“Data Rate ” vs “ MCS Index ”

终端 ⽀持协议 天线 MCS rate MCS Index Modulation Guard Interval

Macbook Pro Wi-Fi5 3 780Mbps 5 64-QAM 0.4 μs GI

iPhone12 Pro Max Wi-Fi6 2 702Mbps 8 256-QAM 0.8 μs GI

三星S21 Ultra Wi-Fi6E 2 780Mbps 8 256-QAM 0.4 μs GI

* MCS table!"#$http://mcsindex.com/
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Apple iPhone Maximum PHY data rate
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Apple MacBook Pro Maximum PHY data rate
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Data Rate 如何计算（与什么有关系？）

HT and VHT OFDM Parameters

802.11n, 802.11ac 802.11ax

编码率 空间流数量

信息符号间隔 (GI)OFDM 符号间隔

每流每⼦载波的编码⽐特数⼦载波数量 编码率 空间流数量

信息符号间隔 (GI)OFDM 符号间隔

每流每RU的编码⽐特数每RU⼦载波数量
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Data Rate 举例说明

HT and VHT OFDM Parameters

802.11n, 802.11ac

编码率 空间流数量

信息符号间隔 (GI)OFDM 符号间隔

每流每⼦载波的编码⽐特数⼦载波数量

Wi-Fi6E, 2x2

Aruba AP-325

5GHz 射频：

- 4x4:4,

- 80MHz

Samsung S21 Ultra

Data Rate = = 780 Mbps
234 x 8(256-QAM) x (3/4) x 2

3.2μs + 0.4μs
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影响Data Rate的参数

Ø Symbol Duration 符号间隔

HT和VHT的符号间隔为3,2μs，HE的符号间隔为12.8μs。

Ø Spatial Streams 空间流

MIMO 允许相同的频率空间发送和接收多个数据流。

Ø 调制类型和编码率

这决定了如何通过⽆线⽅式发送数据。 更新和更复杂的调制⽅法可以维持⾼数据速率，但通常需要更少的干扰和良好的接⼊点视线 Line of

Sight (LOS)。 相⽐之下，BPSK 等旧⽅法可⽤于保持⾼错误率链路的连接性。 编码率是⽤于传输可⽤⺴络数据的数据流百分⽐的指⽰。

Ø Guard Interval 保护间隔

保护间隔 (GI) 实际上是数据包传输之间的⼀个⾮常短的暂停，以允许忽略任何错误信息。 更⻓的保护间隔使⽆线更可靠。 该保护间隔对于抵

消多径影响是必要的，否则会导致符号间干扰 (ISI)。 保护间隔就像在对着扩⾳器说话的单词之间暂停以克服回声（声波反射）。 传统
802.11a/g 设备使⽤ 800 ns 保护间隔，但 802.11n 设备可以选择暂停 400 ns。 较短的保护间隔会导致更多的干扰和提升吞吐量，⽽较⻓的保

护间隔会导致⽆线环境中出现不必要的空闲时间。 短保护间隔 (SGI) 将数据速率提⾼了 11%(HT/VHT)，同时保持了对⼤多数环境来说⾜够的符
号分离。

Ø Channel Width 信道宽度

这是⽆线链路使⽤的信道宽度。 通道越宽，数据速率就越⾼。 虽然我们总是想拥有 40MHz 频道，但在使⽤ 2.4GHz Wi-Fi 时⽆法部署的，因为
只有 3 个⾮重叠的 20MHz 频道可⽤。 此外，在 RF 干扰常⻅的挑战性环境中更难维持更宽的频道。

编码率 空间流数量

信息符号间隔 (GI)OFDM 符号间隔

每流每⼦载波的编码⽐特数⼦载波数量

⼦载波
数量
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如何理解VHT到HE的“Modulation”和“Symbol Duration”的变化？

802.11ac 802.11ax

256 QAM 1024 QAM

1024 QAM supported, 10 bits per symbol, 25% higher capacity
New MCS data rate:

• MCS 10 (1024QAM with 3/4 code rate)
• MCS 11 (1024QAM with 5/6 code rate)

802.11ac 802.11ax

OFDM: ⼦载波间距为 312.5 kHz OFDMA: ⼦载波间距为 78.125 kHz, OFDM的 ¼

256 = 2的8次⽅ 1024 = 2的10次⽅ ⼦载波间距减少4倍，携带数据量增加4倍
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如何判断终端可获取的⽆线速率范围？

(1) 确定⽆线AP⽀持和开启的射频参数，包括频宽(20/40/80/160MHz)、⽆线协议(802.11n/ac/ax)

(2) 了解终端⽀持的空间流数量、⽀持的⽆线协议

§ 通过终端彩⻚了解相关型号设备的⽆线射频参数；

§ 通过⽆线控制器命令了解相关信息（show ap association）。
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如何判断终端可获取的⽆线速率范围？

(3) 对照MCS table，了解终端在⺫前环境下可⽀持的速率范围



14

⽰例：
v AP：Aruba AP-325 (⽀持11ac，⽀持4空间流；⽀持并配置80MHz，配置VHT，)

v 终端：Samsung S21 Ultra （⽀持11ax，⽀持80MHz，⽀持2空间流）
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⽰例：
v AP：Aruba AP-535 (⽀持11ax，⽀持4空间流；⽀持并配置160MHz，配置HE，)

v 终端：Apple iPhone 12 Pro Max（⽀持11ax，⽀持160MHz，⽀持2空间流）
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Aruba 802.11ax ⽆线⺴络部署建议

AP 间隔12⽶-18⽶

覆盖区域保证最少-55 dBm RSSI

获得HE MCS11对应各种频宽设置下的RSSI要求

SNR 最少35dB以获得1024-QAM
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查看各⽆线传输速率的⽐例情况

第⼀步，先清除计数器

第⼆步，检查ap和client的⽆线传输速率使⽤情况



Thank you


